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基于犝犇犛协议的犗犅犇诊断服务标准
犛犃犈犑１９７９－２研究

俞林炯
（上汽大众汽车有限公司，上海　２０１８０５）

摘要：ＯＢＤ（车载诊断）诊断服务／测试模式的功能是将ＯＢＤ数据通过标准化的方式输出到外
部诊断设备，ＧＢ１８３５２．６—２０１６应用的标准是ＳＡＥＪ１９７９＿２０１２０２。最新的基于ＵＤＳ协议的ＯＢＤ
诊断服务／测试模式标准ＳＡＥＪ１９７９－２＿２０２１０４（ＯＢＤｏｎＵＤＳ）已于２０２１年发布，２０２３年起在美国
市场实行。文中从当前ＯＢＤ诊断服务／测试模式标准的局限性、ＳＡＥＪ１９７９－２的功能和优势及实
现方式３个方面对ＳＡＥＪ１９７９－２进行研究，认为ＳＡＥＪ１９７９－２标准相比于ＳＡＥＪ１９７９在ＯＢＤ
诊断服务／测试模式方面具有明显优势，且升级过程需要的技术变更较小，建议将它作为中国下一
阶段排放法规ＯＢＤ部分的应用标准。
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　　车载诊断（ＯＢＤ）功能随着排放法规的引入，从
２０世纪８０年代至今，已经历了多轮迭代和更新。
２００７年７月执行的ＧＢ１８３５２．３—２００５《轻型汽车污
染物排放限值及测量方法（中国Ⅲ、Ⅳ阶段）》引入了
ＯＢＤ系统及其功能要求。随着环保要求的提升，
２０２０年７月实施的ＧＢ１８３５２．６—２０１６《轻型汽车污
染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）》对ＯＢＤ
功能的要求已达到了世界前列。到２０２０年，全国机
动车保有量达３．７２亿辆，四项污染物排放总量为
１５９３万ｔ，而汽车是其主要贡献者，其中汽油车的
ＣＯ排放超过汽车排放总量的８０％、ＨＣ超过７０％，
柴油车的ＮＯ狓排放超过汽车排放总量的８０％。
２０２１年１０月国务院印发的《２０３０年前碳达峰行动
方案》提出了关于碳达峰碳中和的重大战略决策，可
以预见，机动车污染物排放监管在未来一段时间内
会进一步加强，对ＯＢＤ的要求［包括诊断服务／测
试模式（以下统称ＯＢＤ诊断服务）标准］也应同步
升级。

１　当前的犗犅犇诊断服务
从ＧＢ１８３５２．３—２００５到ＧＢ１８３５２．５—２０１３

《轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第五阶
段）》，汽车排放法规中ＯＢＤ诊断服务采用的标准
是ＩＳＯ１５０３１－５：２００１《道路车辆－车辆与排放有
关诊断用的外部试验装置之间的通讯－第５部分：

排放有关的诊断服务》，并通过满足ＩＳＯ１５０３１－４
要求的诊断工具输出信息。从ＧＢ１８３５２．６—２０１６
开始，ＯＢＤ诊断服务的标准换成了ＳＡＥＪ１９７９＿
２０１２０２《电子／电气诊断测试模式》（下称Ｊ１９７９），通
过满足ＳＡＥＪ１９７８规定的扫描工具输出信息，明确
规定了相应信息，包括准备就绪状态（Ｊ６．４．１）、数据
流（Ｊ６．４．２）、冻结帧（Ｊ６．４．３）、故障代码（Ｊ６．４．４）、测
试结果（Ｊ６．４．５）、软件标定识别码（Ｊ６．４．６）、软件
标定验证码（Ｊ６．４．７）、车辆识别码（Ｊ６．４．８）、ＥＣＵ
名称（Ｊ６．４．９）、ＩＵＰＲ率跟踪（Ｊ６．５）要求。其他与
ＧＢ１８３５２．６—２０１６配套的需监测ＯＢＤ功能的法规
（如ＧＢ１８２８５—２０１８《汽油车污染物排放限值及测
量方法（双怠速法及简易工况法）》和ＨＪ１２３７—
２０２１《机动车排放定期检验规范》）也规定按照
Ｊ１９７９提供标准化输出。

从技术上讲，ＩＳＯ１５０３１－５和Ｊ１９７９是等效
的，不同时期的应用是由排放法规中ＯＢＤ部分要
求的引用／参考源不同所致。Ｊ１９７９是为满足美国
ＯＢＤ法规而开发的标准，用于１９９６年以后车型；
ＩＳＯ１５０３１－５是基于Ｊ１９７９开发的标准，它结合了
美国的要求和欧洲ＯＢＤ的要求，适用于２０００年以
后车型。ＧＢ１８３５２．３—２００５～ＧＢ１８３５２．５—２０１３
中的ＯＢＤ标准参考欧洲法规，即ＥＯＢＤ，相应标准
为ＩＳＯ１５０３１－５；而ＧＢ１８３５２．６—２０１６的ＯＢＤ采
用美国标准，即ＯＢＤⅡ，相应标准为Ｊ１９７９。
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Ｊ１９７９作为当前轻型车主流的ＯＢＤ诊断服务
标准，能满足绝大部分情况的需求，但从实际应用情
况来看，还是存在一些局限，因而有行业代表建议
ＣＡＲＢ（ＣａｌｉｆｏｒｎｉａＡｉｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＢｏａｒｄ）在ＯＢＤ法
规中采用ＳＡＥＪ１９７９－２＿２０２１０４（下称Ｊ１９７９－２），
因为Ｊ１９７９－２标准能有效消除Ｊ１９７９中的局限。
例如：１）随着插电式混合动力汽车（ＰＨＥＶ）的不断
投产，当前基于Ｊ１９７９标准的２Ｂ标准故障码即将
用尽。而Ｊ１９７９－２可提供３Ｂ标准故障码，能大大
增加可用故障码数量。２）当前基于Ｊ１９７９标准的
每个故障码ＥＣＵ只输出一个冻结帧，且有优先级
的区别，不利于维修和监管。而Ｊ１９７９－２可提供更
多的冻结帧信息。３）当前基于Ｊ１９７９标准的就绪
状态组数量有限，且无法详细到故障码级别。而
Ｊ１９７９－２可拓展更多的就绪状态组，且可实现精确
到ＤＴＣ的就绪状态输出。４）当前基于Ｊ１９７９标准
的测试结果标准化程度不够。而Ｊ１９７９－２可实现
精确到ＤＴＣ的测试结果输出，方便监管和维修。
５）当前基于Ｊ１９７９标准的在用车检测频率指标
（ＩＵＭＰＲ）只能按组输出。而Ｊ１９７９－２可实现精确
到ＤＴＣ的ＩＵＭＰＲ结果输出。

为此，ＣＡＲＢ批准自ＭＹ２３开始ＨＤ／ＭＤ车型
以逐步过渡的方式采用Ｊ１９７９－２标准，到ＭＹ２７要
求１００％的产品采用Ｊ１９７９－２。尽管Ｊ１９７９－２标
准正式发布时间不长，但已受到行业的高度关注。
中国同样关注到了Ｊ１９７９－２的应用趋势。

２　犑１９７９－２介绍
Ｊ１９７９－２《Ｅ／Ｅｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｔｅｓｔｍｏｄｅｓ：ＯＢＤ

ｏｎＵＤＳ》可以理解为基于ＵＤＳ协议的ＯＢＤ诊断测
试模式，正式版于２０２１年４月发布。Ｊ１９７９－２并
非对Ｊ１９７９推翻重来，也不是简单地将Ｊ１９７９中的
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０１～＄０Ａ映射成ＵＤＳ服务，而是基于
ＵＤＳ协议针对Ｊ１９７９支持的诊断服务（Ｍｏｄｅ＄１～
＄Ａ）进行升级和扩充。

ＵＤＳ协议（ＩＳＯ１４２２９）在汽车行业其实不是新
技术，ＯＢＤ也不是新功能，但两者的结合目前还是
较新的要求。相比于排放ＯＢＤ专用诊断服务（只
针对与排放相关的控制器），ＵＤＳ协议的最大特点
在于Ｕ即Ｕｎｉｆｉｅｄ。ＵＤＳ面向整车所有ＥＣＵ，且支
持多种总线技术。目前的主要排放控制器如ＥＣＵ、
ＴＣＵ等实际上已支持ＵＤＳ标准，但为满足排放法
规还要开发一组功能用于满足Ｊ１９７９。

无论是Ｊ１９７９－２还是Ｊ１９７９，定义的都是车载
ＯＢＤ系统与外部通用设备之间的通信，故可将其通
信架构映射到开放系统互连（ＯＳＩ）模型（ＩＳＯ／
ＩＥＣ７４９８－１和ＩＳＯ／ＩＥＣ１０７３１）进行介绍，进而清晰
地展示Ｊ１９７９－２与Ｊ１９７９在通信方面的差异（见图１）。

图１　基于犗犛犐架构的通信方式对比

以目前汽车行业内最常见的ＣＡＮ总线为例，
从物理层（Ｌａｙｅｒ１）到传输层（Ｌａｙｅｒ４）都是基于
ＩＳＯ１５７６５－４标准（功能上Ｊ１９７９／１５０３１－５还支持
ＳＡＥＪ１８５０、ＩＳＯ９１４１－２、ＩＳＯ１４２３０－１／２等数据
链路层和物理层，但技术较老，当今汽车行业已不再
开发，故未在图１中列出）。两标准中会话层
（Ｌａｙｅｒ５）都是基于ＩＳＯ１４２２９－２标准，表示层
（Ｌａｙｅｒ６）除Ｊ１９７９－２新增了ＳＡＥＪ１９３９－ＤＡ外，
其他３种通信方式都一样。Ｊ１９７９－２相对于Ｊ１９７９
的主要变化在于应用层（Ｌａｙｅｒ７），Ｊ１９７９－２的通信
方式从Ｊ１９７９的ＩＳＯ１５０３１－５／ＳＡＥＪ１９７９切换为
ＩＳＯ１４２２９－１／ＳＡＥＪ１９７９－２。此外，Ｊ１９７９－２还可
以拓展到以太网总线技术，以适应更新更快的通信需
求。综上，ＯＢＤ诊断服务标准的更新其实只是对通
信架构应用层的更新，基础通信层Ｌａｙｅｒ１～Ｌａｙｅｒ４保
持不变，因而能大大降低技术升级的成本，可以将软
硬件开发解耦，通过软件升级即可实现新标准。
Ｊ１９７９与Ｊ１９７９－２的ＯＢＤ诊断服务对比见表１。

从表１可以看出：Ｊ１９７９－２采用ＵＤＳ协议
ＩＳＯ１４２２９－１中的４种服务实现了Ｊ１９７９的９种服
务，其中Ｊ１９７９不具备的３种服务就是Ｊ１９７９－２的
典型升级内容。
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表１　犑１９７９与犑１９７９－２的诊断服务映射关系
服务 Ｊ１９７９ Ｊ１９７９－２

Ｒｅａｄｄａｔａｓｔｒｅａｍ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０１
ＲｅａｄＯＢＤＭＩＤｓ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０６ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄２２

ＲｅａｄｖｅｈｉｃｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｒｖｉｃｅ＄０９
Ｒｅａｄｆｒｅｅｚｅｆｒａｍｅ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０２
ＲｅａｄｃｏｎｆｉｒｍｅｄＤＴＣｓ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０３
ＲｅａｄｐｅｎｄｉｎｇＤＴＣｓ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０７
ＲｅａｄｐｅｒｍａｎｅｎｔＤＴＣｓＳｅｒｖｉｃｅ＄０Ａ
ＲｅａｄＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａ

ｒｅｃｏｒｄｓ
— Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９

ＲｅａｄＤＴＣｒｅａｄｉｎｅｓｓｂｙ
ｒｅａｄｉｎｅｓｓｇｒｏｕｐ

—

ＲｅａｄｓｕｐｐｏｒｔｅｄＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄ
ｄａｔａｒｅｃｏｒｄｓ

—

ＣｌｅａｒＤＴＣｓ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０４ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１４
Ｒｅｑｕｅｓｔｔｅｓｔ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０８ Ｓｅｒｖｉｃｅ＄３１

３　犗犅犇诊断服务实现方式对比
为便于阅读，基于Ｊ１９７９的诊断服务顺序

（Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０１～Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０Ａ）进行诊断服务对比，
最后补充Ｊ１９７９－２新增的３种诊断服务。研究内
容基于Ｊ１９７９－２和对应的ＳＡＥＪ１９７９－ＤＡ，以
ＣＡＮ总线通信方式为基础，Ｌａｙｅｒ１～Ｌａｙｅｒ４基于
ＩＳＯ１５７６５－４协议。
３．１　犛犲狉狏犻犮犲＄０１请求动力总成诊断数据

Ｊ１９７９、Ｊ１９７９－２中Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０１对比见表２。
表２　犛犲狉狏犻犮犲＄０１对比

标准 请求动力总成诊断数据

Ｊ１９７９ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０１
Ｂｙｔｅ＃２：ＰＩＤ（＄００～＄ＦＦ）

Ｊ１９７９－２
Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ２２（Ｒｅａｄｄａｔａｂｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ）
Ｂｙｔｅ＃２：ＤＩＤ（＄Ｆ４００～＄Ｆ５ＦＦ／＄Ｆ７００～

＄Ｆ７ＦＦ）

Ｊ１９７９中动力总成诊断数据通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０１
和ＰＩＤ（Ｐａｒａｍｅｔｅｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ）获取，ＰＩＤ数据长
度为１Ｂ，范围为＄００～＄ＦＦ。其中＄００、＄２０、
＄４０等并不表征实际的物理量，而是用来表征
ＥＣＵ对后面连续３２个ＰＩＤ的支持情况。这种逻辑
同样适用于下文中Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０６的ＭＩＤ／ＴＩＤ、
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０９的Ｉｎｆｏｔｙｐｅ。

Ｊ１９７９－２动力总成诊断数据通过ＵＤＳ协议的
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄２２和ＤＩＤ获取，ＤＩＤ数据长度为２Ｂ，范

围为＄Ｆ４００～＄Ｆ５ＦＦ。其中＄Ｆ４００、＄Ｆ４２０、
＄Ｆ４４０等并不表征实际参数，而是用来表征ＥＣＵ
对后面连续３２个ＤＩＤ的支持情况。这种逻辑同样
适用于下文中ＭＩＤ／ＴＩＤ／ＩＴＩＤ。ＩＳＯ１４２２９－１附
录Ｃ．１中预留了＄Ｆ７００～＄Ｆ７ＦＦ的区间给ＯＢＤ，
但目前ＳＡＥＪ１９７９－ＤＡ中暂未使用。

ＤＩＤ其实是ＵＤＳ协议中一个通用概念，与
Ｊ１９７９的区别是，ＤＩＤ的区间在ＩＳＯ１４２２９－１附录
Ｃ．１中作了详尽分类，预留了专用区间给ＯＢＤ法规
使用。因此，在Ｊ１９７９－２中，ＭＩＤ／ＴＩＤ／ＩＴＩＤ都属
于ＤＩＤ，但其值不会重复，可直观地理解为Ｊ１９７９－
２中Ｈｉｇｈｂｙｔｅ＝Ｆ４／Ｆ５／Ｆ７的ＤＩＤ都用于Ｓｅｒｖｉｃｅ
＄０１。关于ＰＩＤ／ＤＩＤ的支持数量，两标准对ＥＣＵ
的响应要求一样，Ｊ１９７９要求ＥＣＵ至少响应６个
ＰＩＤ，Ｊ１９７９－２根据请求类型进行分类，要求物理请
求的ＥＣＵ至少响应６个ＤＩＤ、功能请求的ＥＣＵ至
少响应３个ＤＩＤ。ＰＩＤ／ＤＩＤ的定义参考ＳＡＥＪ１９７９－
ＤＡ、ＡｎｎｅｘＢＰａｒａｍｅｔｅｒＩＤｓ。
３．２　犛犲狉狏犻犮犲＄０２请求动力总成的冻结帧数据

冻结帧信息的功能是提供出现排放故障时刻的
必要数据信息，ＯＢＤ标准中称为Ｆｒｅｅｚｅｆｒａｍｅ，
ＵＤＳ协议中称为Ｓｎａｐｓｈｏｔ。冻结帧信息是Ｊ１９７９－
２相比于Ｊ１９７９升级比较明显的服务，其主要变化
见表３。

表３　犑１９７９－２关于冻结帧功能的升级

标准 最少故障
数量／个

每个故障的冻结
帧数量／个 冻结帧优先级

Ｊ１９７９ １ １（首次） 失火和燃油系统
Ｊ１９７９－２ ５ ２（首次／最近一次） 无

冻结帧的信息需要结合排放法规来设置，以
ＧＢ１８３５２．６—２０１６为例，失火和燃油系统具有更高的
冻结帧优先级，若下一阶段从Ｊ１９７９切换成Ｊ１９７９－
２，则企业无需再给失火和燃油系统的故障设置优先
级。同样，原法规中针对失火和燃油系统专门设置
的相似工况等要求也要酌情考虑调整。两标准中
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０２对比见表４。

Ｊ１９７９中冻结帧通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０２读取。Ｊ１９７９－
２中冻结帧通过ＵＤＳ的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９～ＳＦ＄０４读
取，ＤＴＣｓｎａｐｓｈｏｔｒｅｃｏｒｄｎｕｍｂｅｒ为冻结帧序号，长
度为１Ｂ，ＵＤＳ协议对其进行划分，其中＄００、＄Ｆ０
用于ＯＢＤ，与Ｊ１９７９－２对应：＄００为首次出现的冻
结帧，＄Ｆ０为最近一次出现的冻结帧。
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表４　犛犲狉狏犻犮犲＄０２对比
标准 请求动力总成的冻结帧数据

Ｊ１９７９
Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０２
Ｂｙｔｅ＃２：ＰＩＤ
Ｂｙｔｅ＃３：０ｘ００

Ｊ１９７９－２

Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ１９（ＲｅａｄＤＴＣｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）
Ｂｙｔｅ＃２：０ｘ０４（ＲｅｐｏｒｔＤＴＣｓｎａｐｓｈｏｔｒｅｃｏｒｄｂｙ

ＤＴＣｎｕｍｂｅｒ）
Ｂｙｔｅ＃３：０ｘＸＸ（ＤＴＣｈｉｇｈｂｙｔｅ）
Ｂｙｔｅ＃４：０ｘＹＹ（ＤＴＣｍｉｄｄｌｅｂｙｔｅ）
Ｂｙｔｅ＃５：０ｘＺＺ（ＤＴＣｌｏｗｂｙｔｅ）

Ｂｙｔｅ＃６：０ｘ００／０ｘＦ０（ＤＴＣｓｎａｐｓｈｏｔｒｅｃｏｒｄｎｕｍｂｅｒ）

３．３　犛犲狉狏犻犮犲＄０３／＄０７请求排放相关的犇犜犆
基于ＵＤＳ协议的Ｊ１９７９－２在读取排放故障码

服务方面相比Ｊ１９７９有进一步提升，但实现方式接
近。考虑到Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０７和Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０３在功能上完
全一致，合并在一起介绍。
Ｊ１９７９－２要求乘用车／轻型车使用ＳＡＥＪ２０１２－

ＤＡ＿ＤＴＣｆｏｒｍａｔ＿０４格式的故障码，ＤＴＣｆｏｒｍａｔｉ
ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ＝０ｘ０４，该格式的故障码为３ＢＤＴＣ，具体
信息参考ＳＡＥＪ２０１２－ＤＡ／ＩＳＯ１５０３１－６。Ｊ１９７９
要求的故障码为２Ｂ格式的故障码。这是Ｊ１９７９－２
中一个典型的故障码格式升级。

除故障码格式差异外，Ｊ１９７９－２可利用ＵＤＳ
协议的优势，根据故障码的状态和属性即ＤＴＣｓｅ
ｖｅｒｉｔｙｍａｓｋｒｅｃｏｒｄ对故障码进行精确筛选。Ｊ１９７９
中未决故障码（ＰｅｎｄｉｎｇＤＴＣ）通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０７读
取，确认故障码（ＣｏｎｆｉｒｍｅｄＤＴＣ）通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０３
读取。Ｊ１９７９－２中未决故障码和确认故障码都是
通过ＵＤＳ的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９～ＳＦ＄４２读取，除保留原
先的故障码读取功能外，还通过ＤＴＣｓｔａｔｕｓｍａｓｋ
和ＤＴＣｓｅｖｅｒｉｔｙｍａｓｋ增加了筛选的功能。两标准
中Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０３／＄０７对比见表５。

表５　犛犲狉狏犻犮犲＄０３／＄０７对比
标准 请求排放相关的ＤＴＣ

Ｊ１９７９
［２ＢＤＴＣ］

Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０３／０７

Ｊ１９７９－２

［３ＢＤＴＣ］
Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ１９（ＲｅａｄＤＴＣｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）

Ｂｙｔｅ＃２：０ｘ４２（ＲｒｅｐｏｒｔＷＷＨＯＢＤＤＴＣｂｙｍａｓｋ
ｒｅｃｏｒｄ）

Ｂｙｔｅ＃３：０ｘ３３（ＦＧＩＤ）
Ｂｙｔｅ＃４：０ｘ０８／０ｘ０４（ＤＴＣｓｔａｔｕｓｍａｓｋ）
Ｂｙｔｅ＃５：０ｘ０２（ＤＴＣｓｅｖｅｒｉｔｙｍａｓｋ）

　　ＦＧＩＤ：功能组ＩＤ，按照ＵＤＳ协议的定义，排放
组为３３。

ＤＴＣｓｔａｔｕｓｍａｓｋ：ＩＳＯ１４２２９－１中详细定义
了每一位的意思，其中ｂｉｔ２表示未决故障码，ｂｉｔ３
表示确认故障码，ＤＴＣｓｔａｔｕｓｍａｓｋ＝０ｘ０４表示可
以请求未决故障码，ＤＴＣｓｔａｔｕｓｍａｓｋ＝０ｘ０８表示
可以请求确认故障码。

ＤＴＣｓｅｖｅｒｉｔｙｍａｓｋ：ＩＳＯ１４２２９－１中详细定义
了每一位的意思，高３位用来定义ＤＴＣｓｅｖｅｒｉｔｙｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，低５位用来定义ＤＴＣｃｌａｓｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，
其中ｂｉｔ１表示故障等级是ＤＴＣｃｌａｓｓ＿１，这个是必
须支持的故障等级，故Ｂｙｔｅ＃５可以直接定义
成０ｘ０２。

除完成常规的ＰｅｎｄｉｎｇＤＴＣ和Ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ
ＤＴＣ获取外，测试员还可通过ＤＴＣｓｔａｔｕｓｍａｓｋ和
ＤＴＣｓｅｖｅｒｉｔｙｍａｓｋ筛选其他属性的故障码。
３．４　犛犲狉狏犻犮犲＄０４清除排放相关诊断信息

故障清除功能在Ｊ１９７９－２中没有明显变化（见
表６）。

表６　犛犲狉狏犻犮犲＄０４对比
标准 清除排放相关诊断信息
Ｊ１９７９ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０４

Ｊ１９７９－
２

Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ１４（Ｃｌｅａｒｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）
Ｂｙｔｅ＃２：０ｘＦＦ（ＧｒｏｕｐｏｆＤＴＣ［ＤＴＣｈｉｇｈｂｙｔｅ］）
Ｂｙｔｅ＃３：０ｘＦＦ（ＧｇｒｏｕｐｏｆＤＴＣ［ＤＴＣｍｉｄｄｌｅｂｙｔｅ］）
Ｂｙｔｅ＃４：０ｘ３３／０ｘＦＦ（ＧｒｏｕｐｏｆＤＴＣ［ＤＴＣｌｏｗｂｙｔｅ］）

Ｊ１９７９中清除排放相关故障码通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０４
实现。Ｊ１９７９－２中清除排放相关故障码通过
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１４实现。尽管ＵＤＳ协议中Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１４
支持多种清除功能（包括清除特定的ＤＴＣ），但
Ｊ１９７９－２只要求其中两种，分别为删除排放组
（０ｘ３３）的故障码和删除所有（０ｘＦＦ）的故障码。
３．５　犛犲狉狏犻犮犲＄０６请求监测系统诊断结果

Ｊ１９７９和Ｊ１９７９－２通过ＭＩＤ读取诊断结果的
功能没有明显差异，都使用ＯＢＤＭＩＤ（Ｏｎｂｏａｒｄｄｉａｇ
ｎｏｓｔｉｃｍｏｎｉｔｏｒＩＤ）和相应的ＴＩＤ（Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ
ｄｅｆｉｎｅｄｔｅｓｔＩＤｓ），两者的对比见表７。Ｊ１９７９－２新增
的测试结果读取功能见３．９节。
Ｊ１９７９中通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０６读取诊断结果，ＭＩＤ

数据长度为１Ｂ，范围为＄００～＄ＦＦ。Ｊ１９７９－２中
通过ＵＤＳ的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄２２读取诊断结果，定义的
ＭＩＤ（ＤＩＤ）数据长度为２Ｂ，范围为＄Ｆ６００～＄Ｆ６ＦＦ，
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表７　犛犲狉狏犻犮犲＄０６对比
标准 请求监测系统诊断结果

Ｊ１９７９ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０１
Ｂｙｔｅ＃２：ＭＩＤ（＄００～＄ＦＦ）

Ｊ１９７９－２ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ２２（Ｒｅａｄｄａｔａｂｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ）
Ｂｙｔｅ＃２：ＭＩＤ（＄Ｆ６００～＄Ｆ６ＦＦ）

可以直观地理解为Ｈｉｇｈｂｙｔｅ＝Ｆ６的ＤＩＤ都用于
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０６。ＭＩＤ和ＴＩＤ的定义参考ＳＡＥＪ１９７９－
ＤＡ、ＡｎｎｅｘＤＭｏｎｉｔｏｒＩＤｓ和ＡｎｎｅｘＣＴｅｓｔＩＤｓ。
３．６　犛犲狉狏犻犮犲＄０８请求控制犗犅犇系统

对于ＯＢＤ系统的控制请求，Ｊ１９７９和Ｊ１９７９－２
定义较少，更多的功能都是原始设备制造商（ＯＥＭ）
开发和定义的，通过ＵＤＳ协议的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄３１实现。
两者的对比见表８。

表８　犛犲狉狏犻犮犲＄０８对比
标准 请求控制ＯＢＤ系统

Ｊ１９７９ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０８
Ｂｙｔｅ＃２：ＴＩＤ（＄００～＄ＦＦ）

Ｊ１９７９－２
Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ３１（Ｒｏｕｔｉｎｅｃｏｎｔｒｏｌ）
Ｂｙｔｅ＃２：０ｘ０１（Ｓｔａｒｔｒｏｕｔｉｎｅ）

Ｂｙｔｅ＃３：ＲＩＤ（＄Ｅ００１～＄Ｅ１ＦＦ）

Ｊ１９７９中控制ＯＢＤ系统通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０８实
现，定义的ＴＩＤ数据长度为１Ｂ，范围为＄００～
＄ＦＦ。Ｊ１９７９－２中控制ＯＢＤ系统通过ＵＤＳ协议
的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄３１～ＳＦ＄０１实现，定义的ＲＩＤ数据长
度为２Ｂ，范围为＄Ｅ００１～＄Ｅ１ＦＦ。ＲＩＤ的定义参
考ＳＡＥＪ１９７９－ＤＡ、ＡｎｎｅｘＦＴｅｓｔＲｏｕｔｉｎｅＩＤｓ。
３．７　犛犲狉狏犻犮犲＄０９请求车辆信息

Ｊ１９７９、Ｊ１９７９－２中车辆信息都使用ＩＴＩＤ（Ｉｎ
ｆｏｔｙｐｅＩＤｓ），常规的车辆信息读取功能没有明显差
异，两者的对比见表９。Ｊ１９７９－２新增的ＩＵＭＰＲ
读取功能见３．９节。

表９　犛犲狉狏犻犮犲＄０９对比
标准 请求车辆信息

Ｊ１９７９ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０９
Ｂｙｔｅ＃２：ＩＴＩＤ（＄００～＄ＦＦ）

Ｊ１９７９－２ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ２２（Ｒｅａｄｄａｔａｂｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ）
Ｂｙｔｅ＃２：ＩＴＩＤ（＄Ｆ８００～＄Ｆ８ＦＦ）

Ｊ１９７９中车辆信息通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０９读取，定义
的ＩＴＩＤ数据长度为１Ｂ，范围为＄００～＄ＦＦ。
Ｊ１９７９－２中车辆信息通过ＵＤＳ的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄２２

（Ｒｅａｄｄａｔａｂｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ）读取，定义的ＩＴＩＤ（ＤＩＤ）
数据长度为２Ｂ，范围为＄Ｆ８００～＄Ｆ８ＦＦ，可以直
观地理解为Ｈｉｇｈｂｙｔｅ＝Ｆ８的ＤＩＤ都用于
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０９。

对于外部测试设备，需测试排放控制器支持的
标准，连接后需测试支持的协议，使用Ｓｅｒｖｉｃｅ＄２２
搭配ＩＴＩＤ＄Ｆ８１０。如果车辆上与排放相关的ＥＣＵ
支持Ｊ１９７９－２中至少一种ＵＤＳ协议，就应在
＄Ｆ８１０输出０ｘ０１。ＩＴＩＤ的定义参考ＳＡＥＪ１９７９－
ＤＡ、ＡｎｎｅｘＧＩｎｆｏｔｙｐｅＩＤｓ。
３．８　犛犲狉狏犻犮犲＄０犃请求永久故障码

两标准中Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０Ａ的对比见表１０。Ｊ１９７９
中永久故障码的读取通过Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０Ａ实现，其功
能与Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０３和Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０７类似。Ｊ１９７９－２
中永久故障码通过基于ＵＤＳ协议的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９～
ＳＦ＄５５读取。

表１０　犛犲狉狏犻犮犲＄０犃对比
标准 请求永久故障码
Ｊ１９７９ Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ０Ａ

Ｊ１９７９－２

Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ１９（ＲｅａｄＤＴＣｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）
Ｂｙｔｅ＃２：０ｘ５５（ＲｅｐｏｒｔＷＷＨＯＢＤＤＴＣｗｉｔｈ

ｐｅｒｍａｎｅｎｔｓｔａｔｕｓ）
Ｂｙｔｅ＃３：０ｘ３３（ＦＧＩＤ）

３．９　犑１９７９－２新增的犗犅犇诊断服务
基于Ｊ１９７９的ＯＢＤ诊断服务存在以下问题：１）

Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０６按照ＭＩＤ和ＴＩＤ输出测试结果，由于
很多ＴＩＤ是企业自定义的，在缺少相关资料的情况
下监管部门和维修人员很难确认测试结果与监测项
之间的关系。另外，测试结果展示的具体数值还能
用来衡量其与故障阈值的距离，具有故障预判、维修
验证等功能，如果能有针对性地获得排放相关故障
码的测试结果，将大大提高车辆检查和维修效率。
２）Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０９按照组的形式报告ＩＵＭＰＲ结果，输
出的Ｒａｔｉｏ是该组中最小的值，无法有针对性地读
取排放相关故障码的ＩＵＭＰＲ结果，且法规定义为
跟踪需求的一些诊断并不会输出到ＧＳＴ。例如在
进行ＯＢＤ演示试验时，会出现演示项的Ｒａｔｉｏ并非
该ＩＵＭＰＲ组最小值的情况，导致分子增长无法体
现在Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０９中。按照Ｃ６ＯＢＤ实施细则的要
求，出现这类情况需要企业截图证明分子增长。如
果能有针对性地读取每个有ＩＵＭＰＲ要求的监测项
的结果，则能大大提高监管效率。３）最近一次清除
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存储的故障代码后的诊断就绪状态（Ｒｅａｄｉｎｅｓｓ）按
照组的形式通过ＰＩＤ＄０１展示，如果小组显示未完
成，很难发现具体是哪些诊断未完成，给排放检验与
维护带来困难。如ＧＢ１８２８５—２０１８第７．３节规定，
在用车检查时若就绪状态未完成项超过２项，则要
求车主在对车辆充分行驶后进行复检，而当前基于
Ｊ１９７９的就绪状态展示的是组的就绪状态而非单个
诊断的就绪状态，导致车主无法高效地对车辆进行
行驶以满足就绪状态要求。
Ｊ１９７９－２能有效解决以上问题。基于ＵＤＳ协

议的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９的下属子功能ＳＦ＄１Ａ和ＳＦ＄０６
可有效解决上述问题１和问题２，而且存在进一步
扩展功能的可能；Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９的下属子功能ＳＦ＄５６
可按照就绪状态组获得该组所有故障码相应的诊断
状态，确认单个诊断的就绪状态，有效解决上述问
题３。
３．９．１　请求支持的ＤＴＣ扩展记录信息

请求支持的ＤＴＣ扩展记录信息（Ｒｅｑｕｅｓｔｓｕｐ
ｐｏｒｔｅｄＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｒｅｃｏｒｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）功能通过
基于ＵＤＳ协议的Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９～ＳＦ＄１Ａ（Ｒｅｐｏｒｔ
ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅｃｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ）实现，可
基于检验员指定的ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅｃｏｒｄｎｕｍ
ｂｅｒ返回支持该拓展信息的故障码列表和对应状态
（ＳｔａｔｕｓｏｆＤＴＣ），为ＳＦ＄０６提供基础信息。实现
方式如下：
Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ１９
Ｂｙｔｅ＃２：０ｘ１Ａ
Ｂｙｔｅ＃３：０ｘ９０～０ｘ９Ｆ（ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａ

ｒｅｃｏｒｄｎｕｍｂｅｒ）
ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅｃｏｒｄｎｕｍｂｅｒ指定的扩展

信息序号长度为１Ｂ，范围为＄００～＄ＦＦ。
ＩＳＯ１４２２９－１附录Ｄ．８中对其有详细定义，其中
０ｘ９０～０ｘ９Ｆ段留给ＯＢＤ，与ＳＡＥＪ１９７９－ＤＡ的
ＡｎｎｅｘＩｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｉｔｅｍｓ对应。典型的ＤＴＣ
ｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅｃｏｒｄｎｕｍｂｅｒ如下：

０ｘ９１：ＤＴＣｂａｓｅｄＩＵＭＰＲ
０ｘ９２：ＤＴＣｂａｓｅｄｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔ

３．９．２　请求支持的ＤＴＣ扩展数据记录
请求支持的ＤＴＣ扩展数据记录（ＲｅｑｕｅｓｔＤＴＣ

ｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅｃｏｒｄ）功能通过基于ＵＤＳ协议的
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９～ＳＦ＄０６（ＲｅｐｏｒｔＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａ
ｒｅｃｏｒｄｂｙＤＴＣｎｕｍｂｅｒ）实现，除可基于检验员指定
的ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅｃｏｒｄｎｕｍｂｅｒ返回支持该

信息的故障码列表和故障状态外，还能返回其对应
的数据记录（ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅｃｏｒｄ），这个功能
很重要。在使用ＳＦ＄０６之前，先要通过ＳＦ＄１Ａ
确认哪些ＤＴＣ支持指定的ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅ
ｃｏｒｄｎｕｍｂｅｒ。实现方式如下：

Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ１９
Ｂｙｔｅ＃２：０ｘ０６
Ｂｙｔｅ＃３：ＤＴＣｈｉｇｈｂｙｔｅ
Ｂｙｔｅ＃４：ＤＴＣｍｉｄｄｌｅｂｙｔｅ
Ｂｙｔｅ＃５：ＤＴＣｌｏｗｂｙｔｅ
Ｂｙｔｅ＃６：０ｘ９０～０ｘ９Ｆ
通过该子功能，可按照故障码获取相应的ＩＵ

ＭＰＲ信息和测试结果，从而大大拓展获取信息的渠
道，作为Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０６和Ｓｅｒｖｉｃｅ＄０９的补充。如确
认某个ＤＴＣＰ１２３４－５６支持０ｘ９１／０ｘ９２，即可通过
ＳＦ＄０６请求Ｐ１２３４－５６的ＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａｒｅ
ｃｏｒｄ，获取该诊断的ＩＵＭＰＲ信息和测试结果。
３．９．３　请求某就绪状态组的故障信息

请求某就绪状态组的故障信息（ＲｅｑｕｅｓｔＤＴＣｓ
ｆｏｒａｒｅａｄｉｎｅｓｓｇｒｏｕｐ）功能通过基于ＵＤＳ协议的
Ｓｅｒｖｉｃｅ＄１９～ＳＦ＄５６（ＲｅｐｏｒｔＤＴＣｅｘｔｅｎｄｅｄｄａｔａ
ｒｅｃｏｒｄｂｙＤＴＣｎｕｍｂｅｒ）实现，可基于检验员指定的
Ｒｅａｄｉｎｅｓｓｇｒｏｕｐｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ返回一个支持该信息的
故障码列表及其故障状态（ＳｔａｔｕｓｏｆＤＴＣ）。实现
方式如下：
Ｂｙｔｅ＃１：０ｘ１９
Ｂｙｔｅ＃２：０ｘ５６
Ｂｙｔｅ＃３：０ｘ００～０ｘＦＥ（ＲＧＩＤ）
ＲＧＩＤ（Ｒｅａｄｉｎｅｓｓｇｒｏｕｐｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ）参考ＳＡＥ

Ｊ１９７９－ＤＡ。通过该子功能，可按照就绪状态组获
取组内每个ＤＴＣ的诊断状态。如发现ＲＧＩＤ＄０７
显示未完成，可通过ＳＦ＄５６查看是由该组哪些诊
断未完成导致的。

４　展望
新标准的实施除政策引导外，还需要原始设备

制造商和相关配套标准一起推进。如Ｖｅｃｔｏｒ公司
在２０２１年底宣布完成可满足Ｊ１９７９－２标准的
ＥＣＵ开发工具和测试设备。此外，与Ｊ１９７９－２配
套的技术标准如ＳＡＥＪ２０１２、ＳＡＥＪ１６９９－３等都需
作相应调整。
Ｊ１９７９－２相比于Ｊ１９７９的变化主要是对传统

动力车辆ＯＢＤ诊断服务的升级，从技术角度也能
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对纯电动汽车（ＢＥＶ）的监管产生启示作用。尽管
传统意义上的ＯＢＤ只是针对车载污染物排放的控
制，而ＢＥＶ本身并不包含污染物排放源，但ＢＥＶ由
于性能下降／恶化间接导致的污染物影响不应被忽
视，无论是从“实际表现偏离设计意图”等原则性角
度定义ＢＥＶ的ＯＢＤ功能，还是从具象的ＢＥＶ性
能相关综合零部件诊断，相关的功能均不应被放弃，
也需以与时俱进的标准化诊断服务作为保障。而
ＯＢＤｏｎＵＤＳ可很好地兼容内燃机车和ＢＥＶ控制器
应用层的数据标准化要求，且支持多种目前主流总
线通信技术，可以为提出ＢＥＶ的ＯＢＤ监管需求提
供技术基础。

５　结语
随着排放法规的不断更新，ＯＢＤ诊断服务标准

因不同市场、不同车型导致诊断工具和控制器软件不
同的情况有望在引入Ｊ１９７９－２后得到统一。从当前
ＯＢＤ诊断服务／测试模式标准的局限性、Ｊ１９７９－２的
功能和优势及实现方式三方面进行研究，Ｊ１９７９－２
标准在保留Ｊ１９７９标准功能的基础上进行升级，具
有提供更多ＯＢＤ信息的拓展性，且原始设备制造
商针对Ｊ１９７９－２的软件技术升级的成本较低，具有
较高的应用价值。随着Ｊ１９７９－２的升级，预计基于
ＵＤＳ协议的ＯＢＤ诊断服务还会拓展出更多功能，
同时可为实现ＢＥＶ的ＯＢＤ服务提供技术基础。
相信Ｊ１９７９－２的应用能为污染物排放监管带来更
高的环保收益，并提高车辆维修效率，建议将它作为
中国下一阶段排放法规ＯＢＤ部分的应用标准。
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