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超高大体量盖梁支架施工关键技术
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摘要：结合川南城际铁路宜宾临港长江大桥２＃墩盖梁工程，针对超高大体量钢筋混凝土盖梁
施工，通过对现有支架方案的分析，设计落地装配式钢管支架系统，阐述该支架系统的总体设计思
路及各构件的施工方法，提出支架施工注意事项及质量控制方法。
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１　工程概况
川南城际铁路宜宾临港长江大桥２＃辅助墩的

基础为１８根直径２．２ｍ钻孔桩，按行列式布置，纵、
横向桩间距为５．５ｍ。整体式承台平面尺寸为１５．４
ｍ×４０．０ｍ，四角为倒半径为２．２ｍ的圆角，厚度为
４．０ｍ。墩身为门式框架空心墩，墩柱壁厚０．８ｍ，
单侧墩柱横桥向宽８．０ｍ，墩顶处顺桥向宽５．０ｍ，
墩柱断面为顺桥向变宽截面，坡率４０∶１。立柱外
侧为倒半径为１００ｃｍ的圆角，内侧为倒半径为
５ｃｍ的圆角，墩柱净距１６．６ｍ。盖梁顶平面尺寸为
５．９ｍ×３５．８ｍ，四角为倒半径为２５ｃｍ的圆角，盖
梁总高度为５．０ｍ，盖梁底与承台顶标高差为
６６．４３５ｍ，盖梁混凝土浇筑量为９００ｍ３，盖梁具有
超高、混凝土体量大的特点，施工难度较大。２＃墩
立面布置见图１。

图１　宜宾临港长江大桥２＃墩立面图（单位：ｃｍ）

２　盖梁支架施工方案
２．１　方案选择

支架搭设高度为６０多ｍ，如果采用满堂脚手管

支架，混凝土浇筑量大，脚手管支架承载力低，盖梁
混凝土需分次浇筑，不仅搭设工程量大，施工周期
长，而且不利于盖梁施工进度和施工质量控制。若
采用型钢附壁支架，用钢量大，高空安装作业时间
长，安全风险高，后期拆除不便。钢管落地支架的稳
定性好，但高空焊接时间长，材料浪费较多且材料周
转率不高，成本较大。鉴于此，结合该桥实际情况，
设计采用装配式落地钢管支架施工方案。
２．２　总体思路

在两墩柱之间和承台顶面设置钢管支架基础，
以４根８２０×１０ｍｍ钢管作为承力钢管，标准节段
钢管立柱设计为１２ｍ，端头焊接法兰盘，钢管立柱
节段之间采用螺栓连接，钢管立柱之间采用标准型
联结系（平联与斜联）通过抱箍连接，同时将墩柱与
钢管立柱通过平联连接，提高支架的整体稳定性。钢
管立柱安装完成后，在立柱顶安装５０ｃｍ高卸落装
置，卸落装置上顺桥向放置２根双拼Ｈ１０００ｍｍ×
３００ｍｍ型钢作为横梁，在横梁上安装贝雷桁架作
为支架系统横桥向承重主梁。贝雷桁架安装完成
后，在其上安装Ｉ２５型钢作为分配梁，分配梁上依次
安装Ｉ１２．６型钢和底模。盖梁内侧圆弧段和外缘安
装型钢牛腿作为圆弧形拱架的支撑受力点和盖梁外
缘贝雷桁架的支撑受力点。支架设计方案见图２，
盖梁支架现场实施见图３。

３　盖梁支架施工技术
３．１　支架基础

支架基础设计为刚性基础，在承台混凝土浇筑
前，预先安放厚度为２ｃｍ的Ｑ２３５钢板，钢板顶面
与承台顶面平齐，钢板尺寸为１００ｃｍ×１００ｃｍ。
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图２　盖梁支架设计方案（单位：ｃｍ）

图３　盖梁支架现场实施

３．２　钢管立柱及联结系
起始段钢管立柱设计为２ｍ高８２０×１０ｍｍ

钢管，底部与承台顶预埋钢板焊接，上部端头与法兰
盘焊接；其他１２ｍ标准节段立柱端头均与法兰盘
焊接。为提高立柱端头的刚度，保证焊接质量，在钢
管立柱端头围绕钢管四周焊接１２块加劲三角钢板。

法兰盘采用２８螺栓连接，在钢管立柱联结系下方
焊接吊耳，吊耳用于安全施工平台挂设，方便立柱安
装完成后抱箍与联结系的安装。

联结系采用２７３×８ｍｍ钢管，两端设计有联
结端头，联结板上预留销轴孔。联结系设计见图４。

图４　联结系设计图

抱箍由左右弧形半箍构成，主要由箍板、耳板、
端头联结板、加劲板、水平环板、端头联结加强板、插
销孔、螺栓及螺栓孔等组成，利用端头加劲板强化端
头板的整体强度。抱箍装置见图５。当钢管支架立
柱同时需要平联与斜联联结时，增加一个抱箍，这样
既可减小抱箍质量，又能满足联结的需要。同时斜
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联通过插销与抱箍的插销孔联结，转动角度十分便
利。抱箍设计为左右弧半箍的另一个目的是使抱箍
可以在钢管立柱上上下移动，从而改变斜联的角度。

图５　抱箍设计图

钢管立柱、联结装置、抱箍均在钢结构加工场加
工完成，在现场进行安装。为避免钢管立柱的自由
长度过大影响钢管自身稳定性及安装精度，钢管立
柱分节段安装完成后及时安装联结系。为充分利用
塔吊起重能力并减少作业人员高空作业时间，根据
设计位置将联结装置和抱箍安装到单根钢管立柱设
计位置，然后起吊至安装位置，待另一钢管立柱安装
完成后，进行连接装置的另一端安装。支架达到一
定高度后，将钢管支架及时与塔柱连接，增大钢管支
架的整体稳定性。
３．３　承重梁及分配梁施工

钢管立柱及联结系安装完成后，在４根钢管立
柱顶部安装５０ｃｍ高卸落装置。卸落装置钢管规格
与钢管立柱钢管相同，卸落装置底部采用法兰盘与
钢管立柱连接，顶部焊接２ｃｍ厚钢板及加劲板。卸
落装置顶部放置Ｈ１０００ｍｍ×３００ｍｍ型钢作为桩
顶横梁，横梁上安装贝雷桁架。贝雷桁架在现场按
照纵向５片１５ｍ进行三组合拼装一个整体，塔吊整
体吊装到位、贝雷桁架固定到位后，在其上安装Ｉ２５
分配梁，再安装Ｉ１２．６型钢及底模。
３．４　墩身牛腿安装

钢管支架桩顶横梁上的贝雷桁架在盖梁圆弧段
及外缘的受力支撑点为墩身牛腿，牛腿采用双拼
Ｉ５６型钢，在场内制作，现场塔吊吊装到位后与墩身
预埋钢板焊接完成安装。为保证钢牛腿与预埋钢板
的连接质量，在牛腿与预埋钢板焊接完成后，在单个
牛腿双拼型钢外侧采用３块三角加劲板加固。
３．５　支架施工注意事项

（１）高支架施工垂直度控制是关键，每节段钢
管立柱安装过程中，需严格控制立柱垂直度，通过在

两个方向利用经纬仪将垂直度控制在１ｃｍ以内，保
证联结系安装顺畅和结构受力。在调整钢管立柱垂
直度的过程中，钢管立柱法兰处的空隙需采用薄钢
板垫实以避免法兰盘局部受力过大而变形，影响支
架整体受力。

（２）所有焊接均需严格按照钢结构焊接相关规
范进行，必须达到焊接质量相关要求，尤其是钢牛腿
等现场焊接部位需重点管控。

（３）在贝雷桁架及分配梁安装完成后，在施工
现场进行静载试验，根据施工荷载的５０％、７５％、
１００％、１１０％利用现场型钢与钢筋进行分级加载及
卸载，以消除架体非弹性变形，为架体设置预拱度提
供支撑，同时验证整个架体的安全性。卸载前，对钢
管立柱及抱箍螺栓再次施拧。

（４）抱箍与钢管立柱之间的间隙采用膨胀浆料
填实。

４　结语
根据宜宾临港长江大桥２＃墩的施工实践，对于

超高大体量盖梁施工，采用落地装配式钢管支架系
统可行，这种支架不仅安装快捷高效，而且可周转性
强，能最大限度减少作业人员高空作业时间，更好地
保障作业人员安全。该支架适用于地基承载力满足
要求的地质情况和刚性基础，对于软弱地层应进行
专门的设计计算及处理。该支架系统对加工精度要
求高，加工质量需严格控制。如能将联结系模数化，
该钢管支架系统的适应性将更强。
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