
犇犗犐：１０．２００３５／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７１－２６６８．２０２２．０５．０２１

服务型互通立交被交路侧交叉方式研究
周辉，雷鸣

（广东交通实业投资有限公司，广东广州　５１０６２３）

摘要：高速公路服务型互通立交平交口位于地方主干道时，道路交叉口由于不同交通流的转
向而引发相互冲突，交通特性较复杂，尤其是在无信号控制交叉口，由于缺乏严格的管理控制，往
往成为城市道路网中通行能力的“关隘”和交通事故的“多发源”。文中通过对清南（清远清新—佛
山南海）高速公路太平东互通与广东省道Ｓ３５４交叉口交叉方式的研究，比较平面交叉、单喇叭互
通及菱形互通的优劣，研究合适的服务型互通立交被交路侧交叉方式。
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　　高速公路服务型互通立交道路交叉口作为高速
公路网和地方道路网的节点，是完成车流汇集、分
散、转向、通过的枢纽，也是造成地方道路堵塞、交通
通行能力降低的关键位置，在交通量达到平交口通
行能力上限时，交叉口的立交化改造尤为重要。本
文通过对清南（清远清新—佛山南海）高速公路太平
东互通与广东省道Ｓ３５４交叉口交叉方式的分析，研
究服务型互通立交被交路侧交叉方式。

１　工程概况
太平东互通立交位于太平镇东侧，连接省道

Ｓ３５４（见图１）。Ｓ３５４为双向六车道，设计速度８０
ｋｍ／ｈ，两侧设有人行道，主要服务于太平镇工业园
区、山塘工业园区。互通周边以平原农田及水塘为
主。互通远景预测主交通流向为太平镇往返佛山方
向，２０４５年预测交通量为２１６９８ｐｃｕ／ｄ（见图２）。
１．１　主线概况

主线设计速度为１２０ｋｍ／ｈ，双向六车道，路基
宽度为３４．５ｍ。互通范围为Ｋ３＋８００—Ｋ５＋１００，
最小平曲线半径为２１００ｍ，最大纵坡为２％，最小

图１　被交路省道犛３５４现状

图２　太平东互通２０４５年预测交通量（单位：ｐｃｕ／ｄ）

凸形竖曲线半径为３００００ｍ，最小凹形竖曲线半径
为２６０００ｍ。主线平、纵指标满足设置互通式立交
的条件。
１．２　匝道概况

匝道设计速度为４０ｋｍ／ｈ，采用单车道入口的
双车道断面，路基宽度为１０．５ｍ，最小平曲线半径
为８５ｍ，最大纵坡为３．６５％，最小凸形竖曲线半径
为２０００ｍ，最小凹形竖曲线半径为１９２９．４２ｍ。

匝道收费广场采用五进五出的形式，共计１０条
车道，其中ＥＴＣ车道４条（出入方向各２条）。广场
长１００ｍ、宽５１．８５ｍ，入口侧设置劝返车道，长
６０ｍ。
１．３　被交路概况

省道Ｓ３５４设计速度为８０ｋｍ／ｈ，采用一级公路
技术标准，双向六车道，基宽度度为３４ｍ，两侧设置
人行道，宽约２ｍ。交叉口附近平曲线为直线，最大
纵坡为１％，无凹形和凸形竖曲线，平、纵指标满足
设置平交口的条件。２０２０年直行交通量为４０６３９
ｐｃｕ／ｄ。
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考虑到清西一级公路建成后，太平镇往东、往南
的直行交通将通过清西一级公路从山塘互通进入清
南高速公路，现状省道Ｓ３５４的交通量将进一步减
少，交通拥堵和运行安全压力将得到缓解。
１．４　互通交通量预测

太平东互通远景预测转向交通量较大，２０４５年
预测交通量达２６１５４ｐｃｕ／ｄ，其中主交通流向为太
平镇往返佛山方向（２１６９８ｐｃｕ／ｄ），次交通流向为
太平镇往返清远方向（４５８２ｐｃｕ／ｄ），主次交通量差
异明显（见图２）。

２　被交路交叉方式研究
综合考虑互通转向交通量、省道Ｓ３５４交通量、

地形地物限制、工程造价、征地、拆迁等因素，被交路
侧交叉方式可采用平面交叉、单喇叭立体交叉、菱形
立体交叉３种方式。
２．１　平面交叉
２．１．１　方案概述

收费站至交叉口路段采用双向四车道，左、右转
向各设置一条专用转向车道，在现有省道Ｓ３５４两侧
各增设一条左转和右转专用车道，以减少左转待转
车辆对直行交通的影响。同时设置信号灯进行控
制。图３为太平东互通平面交叉设计方案。

图３　太平东互通平面交叉方案

２．１．２　通行能力分析
采用平面交叉方案，省道Ｓ３５４直行交通及左转

上下高速公路的交通都存在不同程度的延误，通行
能力仅能满足规范要求的三级服务水平。未来清西
一级公路建成后将分流一部分省道Ｓ３５４的交通量，
通行能力可维持在三级服务水平。
２．１．３　安全性分析

采用平面交叉方案，平交口附近平、纵面线形条

件较好，两侧无大型建筑物遮挡视线，通视条件较
好。采用信号灯控制，可减少左转交通与直行交通
的冲突，安全性可得到保证。
２．１．４　工程规模分析

平面交叉方案仅在省道Ｓ３５４侧加宽车道，无需
新增匝道，占地最小，对现有村庄影响小，工程规
模小。
２．２　单喇叭互通方案
２．２．１　方案概述

在省道Ｓ３５４侧采用Ａ形单喇叭立交，匝道上
跨省道Ｓ３５４（见图４）。

图４　太平东互通单喇叭方案

２．２．２　通行能力分析
单喇叭互通方案采用全互通立交形式，省道

Ｓ３５４直行交通不受干扰，左、右转向交通均通过专
用匝道上下高速公路，通行能力大。
２．２．３　安全性分析

采用单喇叭互通方案，机动车之间没有交通冲
突，安全性高。但两侧行人及非机动车道与转向交通
在匝道出入口附近仍存在交通冲突，同时由于匝道分
流鼻端附近车辆运行速度较高，且无信号灯控制，存
在一定安全隐患，需对非机动车行驶路线进行改移。
２．２．４　工程规模分析

单喇叭互通方案新增单喇叭互通，匝道长度增
加１６３４ｍ，新增用地１０９０５４．５ｍ２，工程规模大。
２．３　菱形互通方案
２．３．１　方案概述

在省道Ｓ３５４侧采用菱形立交，省道Ｓ３５４直行交
通通过跨线桥上跨平交口，保证直行交通不受干扰，
降低平交口的延误。高架桥下设置平面交叉，进出高
速公路的车辆在桥下实现左、右转向，通过信号灯控
制实现左、右转向交通在时间上的分离，并通过在省
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道Ｓ３５４两侧设置平行匝道连接现有省道（见图５）。

图５　菱形互通方案设计

２．３．２　通行能力分析
菱形互通方案的通行能力仅次于单喇叭方案，

上下高速公路的左转向交通仍需通过平交口，但该
节点的直行及左转交通效率都得到大幅提升。
２．３．３　安全性分析

采用菱形互通方案，被交路侧高架桥下保留平
交口，左转交通仍存在一定冲突。但通过高架桥分

离直行交通，平交口冲突点数量降低，且冲突强度得
到减缓，行人及非机动车的通行通过信号灯控制，安
全性较高。
２．３．４　工程规模分析

菱形互通方案新增一座菱形互通，省道Ｓ３５４增
加一座长３００ｍ直行高架桥，工程规模较大。
２．４　附近高速公路落地互通被交路侧交叉方式

分析
　　对已通车运营高速公路接入既有地方道路的交
叉方式进行调查，为太平东互通交叉口设置方案设
计提供参考和依据。共调查１７座互通立交与被交
路的衔接方式，其中汕湛（汕头—湛江）高速公路６
座，许广（许昌—广州）高速公路６座，乐广（乐昌—
广州）高速公路５座（见表１）。１７座互通立交中，１４
座互通与被交路交叉时采用平面交叉，占８２．３５％；３
座采用立体交叉，均靠近广州市区，被交路均为重要
的干线公路，交通量较大，周边经济发达。太平东互
通周边绝大部分互通立交接地方路时优先采用平面
交叉方式。

表１　现状高速公路被交路侧交叉方式
高速公路 互通名称 被交路 交叉方式

汕湛高速公路

地豆互通 Ｓ２６０ Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）
三坑互通 地方道路 Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）
太平互通 Ｘ３６９ Ｔ形平面交叉（信号灯控制）
太和互通 Ｇ１０７ Ｔ形平面交叉（简易信号灯控制，中分带封闭左转向）
凤城互通 凤翔北路 Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）
黄腾峡互通 环城东路 Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）

许广高速公路

龙颈互通 Ｇ１０７、Ｇ３３５ Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）
回澜互通 Ｓ３５４ Ｔ形平面交叉（信号灯控制）
清远互通 狮子湖大道 环形平面交叉（无信号灯控制）
龙塘互通 Ｓ２５３ Ｔ形平面交叉（信号灯控制）
古钱岭互通 广清大道 Ａ形单喇叭
海布互通 花都大道 Ｔ形互通

乐广高速公路

高田互通 Ｓ３７７ Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）
江口互通 Ｓ３７７ Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）
源潭互通 Ｇ３５５ Ｂ形单喇叭
梯面互通 Ｇ１０６ Ｔ形平面交叉（无信号灯控制）
花城互通 Ｓ３８１ Ｔ形平面交叉（信号灯控制）

３　结论
根据对太平东互通周边主要高速公路被交路侧

交叉方式的调查，８２．３５％互通立交出入口采用平面
交叉实现与被交路的交通转换，平交口根据互通立
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