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滁天高速公路建设项目资料系统与
计量系统的一体化管理

肖利君１，许泽宁２，王海红１
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摘要：安徽省滁天（滁州—天长）高速公路建设中将资料系统与计量系统进行一体化管理，提
高资料填报及计量支付的完整性、统一性、真实性。以工程量数量表为桥梁实现“资料未完成不计
量”，并严格把控资料填报过程，提高资料及计量数据的完整性；将计量支付精确到每道工序，通过
统一用表并将工序及工序用表对应，提高资料填报的统一性；在资料填报及计量支付过程中辅以
电子签名技术，提高合法性和真实性。文中概述国内外计量支付及资料填报现状，阐述滁天高速
公路建设项目如何将计量系统与资料系统进行一体化管理。
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　　高速公路信息化可实现对其全寿命期的精细
化、流程化管理。计量支付是高速公路建设中的主
要工作之一，是施工成本控制的关键，也是质量管理
与进度管理的基础，实现其信息化至关重要。安徽
省滁天（滁州—天长）高速公路建设中在传统计量系
统的基础上加以创新，以工程量数量表为桥梁实现
资料系统与计量系统的一体化管理。施工单位的基
础数据填报人员对每道工序下资料表格进行填写，
并形成审核意见，工序对应的所有表格数据经审核
合格后才能填报工程量数量表，待相关人员对数量
表进行认可签字后方能进行计量。通过资料系统与
计量系统的无缝衔接，既保证施工完成情况，又保证
资料的真实性和完整性，从而规范计量支付。

１　计量支付现状
１．１　研究现状

计量支付过程的复杂性和系统性决定了需在源
头保障计量数据的准确性，若由于源头数据错误造
成后期反复计算则得不偿失，保证数据准确是基础
亦是重点。而采用人工填写方式，不仅填写量大，而
且出错率较高。因此，亟须运用互联网技术将计量
支付进行流程化控制。

随着信息化技术的发展，利用软件处理高速公
路管理中的业务信息已成共识。国外在高速公路项
目管理方面的软件有ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＰｒｏｊｅｃｔ、ＰＭＩＳ（Ｐｒｏ

ｊｅｃｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ）等，这些系
统根据本国的结算方式研发而成，为计量支付提供
了极大便利。由于中国不同的计量模式及项目运作
机制，国外的系统并不适用。

近年来中国高速公路建设环境的逐步改善为高
速公路信息化提供了载体，信息化观念的逐步深入
及技术的逐步发展为高速公路信息化提供了技术支
撑。在技术和环境的双重加持下，国内出现了成熟
的项目管理和工程结算管理软件，如长沙理工大学
先后研发了广东广深（广州—深圳）高速公路、湖北
宜黄（宜昌—黄石）高速公路管理软件，长沙全程迅
通科技开发有限公司开发了邵怀（邵阳—怀化）高速
公路计量支付系统。虽然这些系统可进行计量数据
的审核审批，但若涉及重要资料的存档，还需进行重
复签名。
１．２　资料填报现状

内业资料是对施工原始资料的统称。记录内业
资料时应确保每一分部分项工程的施工工序记录准
确、具体施工工序的施工时间和过程记录准确，即填
报完整且准确的资料。但在实际施工过程中，内业
资料的准确性和完整性很难得到保证，主要表现在：
１）重外业、轻内业。大多数项目建设中存在重外
业、轻内业现象，不及时整理内业资料，导致资料整
理滞后于工程进度。由于工程建设项目的流动性
强，人员经常变动，一旦任务交接不及时，加上工程
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进度持续推进，内业资料将不断积压，资料的准确性
很难得到保障。２）标准不统一。随着建筑行业管
理手段的信息化，内业资料的完整性、内容的真实性
及填写的及时性等取得了长足进步，但在宏观层面
依然没有统一的管理标准可依。标准不统一，导致
各建筑单位各行其是，给工程建设检查带来麻烦，对
工程结束后的档案工作不利。３）资料不真实。项
目上对资料只整不理的处理方式造成内业资料的整
理进度未与施工进度同步，后期可能遗忘相关资料
数据，只能通过临时补齐资料的方式应付检查，加上
时间紧迫，很难保证资料的真实性。这些未能体现
施工真实情况的资料不仅很难保障施工质量，而且
在以后出现工程质量问题时很难找到依据。

２　资料系统与计量系统的一体化管理
为解决内业资料填报不统一及无序的问题，滁

天高速公路建设中通过统一用表并将工序与工序用
表对应，提高资料填报的统一性、资料填报过程的有
序性。具体做法是在工程开工时就进行分部分项工
程划分，确定各分项工程的工序，在检验批用表中配
置好每道工序需要的表格。资料填报人员只需在分
项工程下选择添加相应的检验批用表，对应的表格
就会按照设定的顺序自动链接过去，根据表格顺序
及填报要素进行相关内容填报即可。

为解决以往计量过程中资料填报不完整的问题，
滁天高速公路建设中引入工程量数量表，实现“资料

未完成不计量”。具体做法是在每道工序开工前填写
对应检验申请批复单，监理人员认定具备开工条件后
方可进行对应工序的开工。施工过程中，施工单位需
根据具体情况填写工序下对应测量表、检测表、试验
用表等，只有当这道工序所有资料都填报完成并经相
关人员签字后才能填写工程量数量表。而一个完整
的工程量数量表是计量的前提，只有在填好数量表并
经审核人签字后，在计量系统中才能导入相应数量
表，形成工程量清单，进而进行计量支付。

以滁天高速公路１标段ＹＫ６＋１６９．６中央大道
分离立交工程为例，其中一个分部工程为０－２＃墩
台基础与下部构造，该分部工程下的一个子分部工
程为２＃墩桩基，该子分部工程下的分项工程２－２＃
桩基浇筑由４个工序组成，分别为２－２＃桩基放样、
２－２＃桩基成孔、２－２＃桩基浇筑、２－２＃桩基评定。
下面以２－２＃桩基浇筑这道工序为例阐述资料系统
与计量系统的一体化管理。
２．１　保证资料的完整性、统一性、有序性

（１）通过统一用表保证资料填报的统一性。在
后台的检验批用表中设置好桩基浇筑工序需要用到
的表格，包括检验申请批复单、钻孔桩灌注混凝土施
工前检查表、混凝土和砂浆施工配合比通知单、水泥
混凝土拌合物试验检测报告、硬化后水泥混凝土性
能试验检测报告、水下混凝土灌注原始记录表、工程
量数量表（见图１）。

（２）通过工序及工序用表保障资料填报过程的

图１　桩基浇筑检验批用表

完整性和有序性。设置好桩基浇筑工序需要用到的
表格后，在分部分项工程划分下即可看到对应的表
格（即工序及工序用表对应），施工单位的基础数据
填报人员在施工记录台账中按表格顺序及每个表格
的要素填写相应内容（见图２、图３）。
２．２　工程数量表的填报

滁天高速公路建设中通过引入工程量数量表实

现“资料未完成不计量”。工程量数量表的填报以完
成每道工序的资料为基础，即只有当２－２＃桩基浇
筑工序的检验申请批复单、钻孔桩灌注混凝土施工
前检查表、混凝土和砂浆施工配合比通知单、水泥混
凝土拌合物试验检测报告、硬化后水泥混凝土性能
试验检测报告、水下混凝土灌注原始记录表全部填
写完成并经审核人签字后，才能进行工程量数量表
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图２　分部分项工程划分

图３　填写资料

填报。工程量数量表填报完成（包括签字）才代表这
道工序完成（见图４）。
２．３　计量数据与资料数据的挂接

工程量数量表经审核人签字后，才可通过施工
主体计量中的分项单元清单导入２－２＃桩基浇筑工
序下工程量数量表的数据，计量数据与资料数据完
成挂接（见图５）。

导入工程量数量表中的数据后，在工程量清单
中可查看所有材料的计量数据，包括合同工程量、复
核工程量、变更后工程量、已计量工程量及金额等关
键信息。图６方框中数据为２－２＃桩基浇筑工序下
１．７ｍ（清单编号为４０５－１－１－６）的工程量数据。 图４　工程量数量表

图５　计量数据与资料数据的挂接
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图６　２－２＃桩基浇筑工序下１．７犿工程量清单

　　双击工程量清单中对应的清单编号，可查看具
体工序下某项材料的计量数据。图７方框中数据为

２－２＃桩基浇筑工序下工程量数量表中１．７ｍ（清
单编号为４０５－１－１－６）的计量数据。

图７　２－２＃桩基浇筑１．７犿计量数据

３　借鉴之处
（１）引入电子签名，保障资料的合法性。内业

资料需合法，而资料合法与否首先要判断是否按规
定对其进行签认。推进资料系统信息化的首要问题
是解决资料的签名问题。滁天高速公路建设中使用
的资料系统和计量系统均支持两种数字签名方式：
第一种是实时手签，通过触屏手机或直接拖动鼠标
进行实时姓名签署；第二种是签章签名，通过用户名
密码调用存取的唯一电子签名章加盖签名。两种签
名方式均支持客户端、移动端，并对印章、签名用户
信息数据进行加密，确保其安全性。系统自动记录
印章、签名背景信息，如人员ＩＰ地址、签字（章）时
间、签字（章）性质、签名类型等，通过印章签名与手
签体也能进行痕迹分析，确认签名的真实性。

（２）资料线上审批，方便流转。系统按照数据
填写→表单流转→工程量数量表填报→导入数量表

完成整个流程。在系统中提前设置好每道工序需要
填报的表格，这些表格都事先经过专家评审，确保样
式、流程的规范化及公式计算自动化。由施工单位
填表人在权限范围内填报数据，表单自动从该标段
的工程划分中读取工程部位、所属单位工程、所属分
部工程、分项工程编号等基本信息，数据填报后系统
自动提交下一审核人签字。这些表格全部完成签字
后，再填报相应工序下的工程量数量表，待审核人签
字后才能对这道工序进行计量支付，确保工序的完
成情况及资料的完整性和真实性。

（３）与电子档案系统协同管理，方便后续组卷。
通过引入电子签名，省去了资料填报后再打印出来
签字盖章的流程，在线即可查看资料填报情况及与
之相关的计量文件审批进度，资料完整的电子文件
可直接自动组卷至档案系统，实现电子档案与计量
支付、资料系统的协同管理（见图８）。

（４）二维码验证，方便查看资料。所有资料均
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图８　自动组卷

支持打印功能且每份资料可生成独立的二维码。通
过手机端扫描二维码，可直接查看资料中的数据，辨
别该资料是否与平台数据一致，解决识别防伪验证
的问题（见图９）。

图９　二维码验证

４　结语
滁天高速公路建设中以资料的完整性和真实性

为基础，辅以电子签名技术，以工程量数量表为桥
梁，严格把控资料填报过程，以互联网技术为依托，
通过资料系统与计量系统的无缝衔接，实现两者的
一体化管理。资料系统与计量系统的一体化管理改
变了建设项目重外业、轻内业的现状，规范了资料填
报过程，严格把控资料填报质量，提高了资料填报的
准确性、真实性和完整性，进而从源头上提高计量数
据的可靠性，使项目的计量支付取得量的突变、质的
飞跃。
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