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摘要：风雨桥以其独特的建筑形式和所承载的特殊文化而有别于其他桥梁，然而随着城市化

的发展，在新的价值观念和生活方式冲击下，风雨桥面临生死存亡之境。文中在现场调查的基础

上，运用层次分析法，从历史文化、科学技术等６个角度构建风雨桥价值评价体系，并以湖南省溆

浦县风雨桥为例进行验证，根据风雨桥价值评分差异划分所属价值阶梯，进而提出适合于该地区

风雨桥的保护方法与策略。

关键词：桥梁；风雨桥；价值评价；分级保护；层次分析法

中图分类号：Ｕ４４５．６　　　　　　　文献标志码：Ａ　　　　　　　文章编号：１６７１－２６６８（２０２３）０６－０１２８－０４

基金项目：湖南省教育厅资助科研项目（２２Ａ０２１４）；长沙理工大学桥梁工程安全控制技术与装备湖南省工程技术研究中心

开放基金项目（１３ＫＣ０１；１４ＫＣ０５）

　　风雨桥在中国南方地区分布较广泛。湖南地区

的风雨桥在结构运用、建筑造型及文化内涵方面都

表现出强烈的多样性、民族性和地域性。溆浦位于

湖南省西部，地处沅江中游，是怀化市下辖县，属亚

热带湿润气候，光热并丰，雨水充足。县境周围重峦

叠嶂，沅江流经西隅，常见山地、丘陵、河流、溪谷等

多种地形［１］。风雨桥作为当地居民交通联系、生产

发展的重要工具，呈现基数大、分布范围广、形制多

的特点。

对风雨桥的研究，以往大都针对风雨桥这一建

筑本体，如探索其建筑形式、结构和功能，或将风雨

桥与其所在传统村落相结合，从社会学、民族学、历

史学等相关领域展开研究，较少涉及风雨桥的保护

与更新。而现实中风雨桥的修复、保护任重道远。

对风雨桥进行调研和记录，提炼其营造技艺及智慧，

运用科学的方法评估其生存价值，并在此基础上制

定保护方案与对策，是一项非常必要且刻不容缓的

工作。

１　风雨桥价值评价体系

１．１　评价指标

ＧＢ５０３５７—２０１８《历史文化名城保护规划标

准》将历史建筑定义为有一定历史、科学和艺术价

值，反映城市历史风貌和地方特色的建（构）筑物［２］。

以此为依据建立图１所示风雨桥建筑价值评价指标

体系。

图１　风雨桥建筑价值评价指标体系

１．２　评价过程

采用层次分析法对风雨桥建筑价值进行评价。

层次分析法按照目标的需求，把问题拆解为不同的

层次指标，并将指标按隶属关系及彼此的影响程度

搭建层次集合，形成评价体系，最终把问题转化为指
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标相对于目标的权重次序排列［３］。

１．２．１　构建判断矩阵

采用１～９标度法构建判断矩阵。为避免个人

主观因素对评价结果的影响，采用１２位专家打分结

果的平均值构建判断矩阵（见表１～７）。

表１　犃－犅层评价指标判断矩阵

犃 犅１ 犅２ 犅３ 犅４ 犅５ 犅６

犅１ １．００００３．１９４４３．６０４２３．８３３３５．２５００５．０４１７

犅２ ０．３１３０１．００００１．５９５２２．８６７３３．５２７８３．４１６７

犅３ ０．２７７５０．６２６９１．００００２．１６２４２．８２６３２．３１６０

犅４ ０．２６０９０．３４８８０．４６２４１．００００２．８４７２１．７２２３

犅５ ０．１９０５０．２８３５０．３５３８０．３５１２１．０００００．２５６８

犅６ ０．１９８３０．２９２７０．４３１８０．５８０６３．８９４８１．００００

表２　犅１－犆１层评价指标判断矩阵

犅１ 犆１１ 犆１２

犆１１ １．００００ ０．２５２６

犆１２ ３．９５８３ １．００００

表３　犅２－犆２层评价指标判断矩阵

犅２ 犆２１ 犆２２

犆２１ １．００００ １．８１７５

犆２２ ０．５５０２ １．００００

表４　犅３－犆３层评价指标判断矩阵

犅３ 犆３１ 犆３２

犆３１ １．００００ ３．２９４４

犆３２ ０．３０３５ １．００００

表５　犅４－犆４层评价指标判断矩阵

犅４ 犆４１ 犆４２

犆４１ １．００００ ２．６１１１

犆４２ ０．３８３０ １．００００

表６　犅５－犆５层评价指标判断矩阵

犅５ 犆５１ 犆５２

犆５１ １．００００ ２．５４６６

犆５２ ０．３９２７ １．００００

表７　犅６－犆６层评价指标判断矩阵

犅６ 犆６１ 犆６２

犆６１ １．００００ ０．４６３９

犆６２ ２．１５５６ １．００００

１．２．２　层次单排序及一致性检验

计算某层指标对上一层指标的影响程度，对判

断矩阵犃 对应最大特征值λｍａｘ的特征向量犠 经归

一化处理后的权重比值进行排序。λｍａｘ的计算公式

如下：

λｍａｘ＝
１

狀∑
狀

犻＝１

（犃犠）犻

犠犻
（１）

式中：狀 为矩阵的阶次；（犃犠）犻 为犃犠 的第犻 个

分量。

按式（２）计算一致性指标犐ＣＩ，查询随机一致性

指标犐ＲＩ，按式（３）计算一致性比率犚ＣＲ，若犚ＣＲ＜

０．１，则矩阵通过一致性检验。

犐ＣＩ＝
λｍａｘ－狀

狀－１
（２）

犚ＣＲ＝
犐ＣＩ

犐ＲＩ
（３）

１．２．３　层次总排序及一致性检验

在层次单排序的基础上，自上而下逐层开展各

层指标对目标的权重计算，求得底层指标对顶层指

标的权重排序。为确保评价的有效性，对层次总排序

也采用上述方法进行一致性检验［４］。经计算，犐ＣＩ＝

０．０６５，犚ＣＲ＝０．０５２，均小于０．１，通过一致性检验。

１．２．４　计算结果及分析

各层指标的权重见表８。

表８　风雨桥价值评价指标的权重

因素层

犅

犅对犃

的权重
因素层犆

犆对犃的

权重

历史文化

价值犅１
０．４７５１

时间的久远犆１１ ０．０９５８

与历史事件、人物的关系犆１２ ０．３７９３

科学技术

价值犅２
０．２０４５

行业开创性和工艺先进性犆２１ ０．１３１９

结构的安全性和稳定性犆２２ ０．０７２６

社会文化

价值犅３
０．１３８５

社会情感与认同感犆３１ ０．１０６３

区位和交通条件犆３２ ０．０３２２

艺术审美

价值犅４
０．０８４４

风雨桥建筑艺术美学犆４１ ０．０６１０

风雨桥建筑风貌特征犆４２ ０．０２３４

经济利用

价值犅５
０．０３２４

风雨桥建筑自身可利用性犆５１ ０．０２３３

直接成本及间接收益价值犆５２ ０．００９１

景观环境

价值犅６
０．０６５１

景观价值犆６１ ０．０２０７

环境价值犆６２ ０．０４４４

　　由表８可知：因素层犅 的指标权重排序为历史

文化价值＞科学技术价值＞社会文化价值＞艺术审
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美价值＞景观环境价值＞经济利用价值，历史文化

价值的权重最大（达０．４７５１），经济利用价值的权重

最小（仅０．０３２４）。因素层犆 的指标权重排序为与

历史事件、人物的关系＞行业开创性和工艺先进

性＞社会情感与认同感＞时间的久远＞结构的安全

性和稳定性＞风雨桥建筑艺术美学＞环境价值＞区

位和交通条件＞风雨桥建筑风貌特征＞风雨桥建筑

自身可利用性＞景观价值＞直接成本及间接收益价

值，与历史事件、人物的关系对风雨桥价值的影响最

大（权重达０．３７９３），直接成本及间接收益价值的影

响最小（权重仅０．００９１）。风雨桥建筑的历史及所

蕴含的地域文化、相关事件和历史人物对其具有重

要意义。

２　溆浦县风雨桥价值评价

２．１　溆浦县风雨桥的现状

在溆浦县开展实地调研、考察、走访，获得风雨

桥的图纸及测绘数据，基于ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ（ＧＥ）确定

风雨桥的坐标，建立溆浦县风雨桥数据库［５］。再通

过田野调查进行现场验证，历时一周深入探寻１１个

村落的风雨桥建筑，最终确认保存良好的风雨桥有

７座（见图２）。

图２　溆浦县保存良好的风雨桥

２．２　评价结果与分析

向相关领域的专家及高校师生发放调查问卷，

共发放问卷４０份，回收４０份。评价范围为０～１，

衡量尺度划分为绝对重要、非常重要、比较重要、略

微重要、一般重要５个等级，分别对应１．０、０．８、０．６、

０．４、０．２
［６］。将问卷调查数据导入Ｅｘｃｅｌ进行整合处

理，得出各评价指标的平均值，再与对应指标权重相

乘并进行累加，得到风雨桥的价值评分（见表９）。

表９　溆浦县风雨桥的价值评价

评价指标
下列风雨桥的价值评分

锡泥桥 马头亭 河底江桥 万寿桥 小黄村桥 回龙桥 芙蓉亭

时间的久远 ０．７４２５ ０．７１２５ ０．７２００ ０．８７７５ ０．６４７５ ０．８２７５ ０．６９００

与历史事件、人物的关系 ０．７８２５ ０．６９００ ０．７１２５ ０．８７００ ０．５８５０ ０．７８５０ ０．６８００

行业开创性和工艺先进性 ０．７３２５ ０．６８５０ ０．７０００ ０．８３５０ ０．６０２５ ０．７６２５ ０．６７００

结构的安全性和稳定性 ０．７３７５ ０．７１００ ０．７０５０ ０．８１２５ ０．６０７５ ０．７９５０ ０．６８７５

社会情感与认同感 ０．７２５０ ０．６６７５ ０．６９００ ０．８２００ ０．６３００ ０．７６００ ０．６９００

区位和交通条件 ０．６５５０ ０．６３５０ ０．６６００ ０．８１５０ ０．６１５０ ０．７３５０ ０．６２５０

风雨桥建筑艺术美学 ０．６９２５ ０．６９００ ０．６７２５ ０．８１７５ ０．５８２５ ０．８０５０ ０．６７７５

风雨桥建筑风貌特征 ０．７４２５ ０．７２００ ０．７１２５ ０．８０５０ ０．６７５０ ０．７９７５ ０．６８５０

风雨桥建筑自身可利用性 ０．７３５０ ０．６９７５ ０．６８５０ ０．８１２５ ０．６２００ ０．７２００ ０．６９５０

直接成本及间接收益价值 ０．７０５０ ０．７０２５ ０．７１００ ０．７８７５ ０．６１７５ ０．７５２５ ０．６８７５

景观价值 ０．７５５０ ０．６９７５ ０．７０７５ ０．８０５０ ０．５８７５ ０．７８００ ０．７０２５

环境价值 ０．７１００ ０．６９００ ０．６８５０ ０．８１７５ ０．５８００ ０．７４５０ ０．６７７５

总得分 ０．７４６６ ０．６９００ ０．７０２６ ０．８４４４ ０．６０３６ ０．７８０５ ０．６８０３
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２．３　价值阶梯及保护措施

设置表１０所示风雨桥价值阶梯，根据风雨桥价

值评分对其进行分级，以便针对不同阶梯的风雨桥

采取相应措施进行维修、保护。

表１０　风雨桥价值阶梯设置

阶梯等级 价值评分 保护方案 保护措施

１ ［０．８５，０．８０） 间接保护 日常保养

２ ［０．８０，０．７５） 间接保护 定期维护

３ ［０．７５，０．７０） 直接保护 防护加固

４ ［０．７０，０．６５） 直接保护 现状整修

５ ［０．６５，０．６０） 直接保护 重点修复

　　万寿桥作为红军长征、抗日战争及解放战争行经

地，其价值评分为０．８４４４，位于第一阶梯。该桥是怀

化市文物保护单位，日常保养由文物保护单位负责，

主要是对可能存在问题的地方进行检查、记录并整理

成册，采取防范、化解外力破坏的有效措施，着重对损

害多发、易发部位进行保养。日常保养不采取任何干

预建筑本体的手段，以最大程度维持其现状。

回龙桥也是红军长征行经地，其价值评分为

０．７８０５，位于第二阶梯。该桥为溆浦县文物保护单

位，文物保护单位最首要的任务是做好风雨桥的定

期维护。定期维护除监测桥体健康并采取预防手段

外，还要对实施现代工艺后的风雨桥的保存状态进

行跟踪反馈。定期维护不额外添加新材料和新部

件，一切按照技术规范的要求有计划进行。

锡泥桥和河底江桥以其下部独特的木桁架结构

和石拱桥结构共处第三阶梯，两桥在积年累月的使

用中出现建筑风化破损或构件存在安全隐患等问

题，可以利用现代工艺对风雨桥进行加固或支撑。

防护加固过程中尽量坚持保存现状和恢复原状的基

本原则，尽可能避免对风雨桥造成破坏。

马头亭和芙蓉亭近年曾被翻修，桥体虽然焕然

一新，但改变了其原始风貌，桥身部分研究价值也被

抹去，两桥位于第四阶梯。两桥的经验教训是采取

不当的措施进行修缮，会对传统建筑造成无法挽回

的破坏。在进行整修前必须经过缜密的分析和严谨

的论证，确定合理方案。

小黄村桥年久失修，存在桥身上部倾斜、瓦片破

损、木柱开裂、封檐板糟朽、格栅缺失等问题，其价值

评分为０．６０３６，位于第五阶梯。可采取重点修复措

施，修复过程中尽可能保留建筑原有痕迹，对遭受损

伤的部位不轻易拆卸，无法避免拆卸时做好充分的

保护措施，其余良好部位在修复后按原状归安［７］。

３　结语

本文采用层次分析法对风雨桥的价值进行科学

评估。对风雨桥的保护与更新提出如下建议：深入

挖掘风雨桥的历史文化，了解它背后优秀的历史人

物和故事；加强对其科学技术的探究，探索其建造逻

辑，传承建造技艺；尊重风雨桥的社会文化，了解当

地的风土人情，感悟它被寄托的精神世界；培养人们

对风雨桥的艺术审美，强化其观赏价值；重视风雨桥

的景观环境，做到建筑与周边生态环境相融合；适当

提高其经济利用性，完善建筑周边基础设施，并进行

合理的旅游开发。
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