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一种汽车用车速表指示误差测试方法

严金霞，陈雄，邓高攀，袁卫波，向世林

（中国汽车工程研究院股份有限公司，重庆　４０１１２２）

摘要：依据ＧＢ１５０８２—２００８《汽车用车速表》的规定进行汽车用车速表指示误差测试试验，针

对现有测试方法的局限，提出一种汽车用车速表指示误差测试方法，并通过实车试验验证该方法

的正确性和适用性。
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　　车速表是指示汽车行驶速度的仪表，为汽车组

合仪表中的关键仪表［１］。在行车过程中，驾驶员通

过车速表了解、掌握车辆行驶速度，要求车速表具有

一定精度，能准确反映车辆的实际速度。通常驾驶

员通过主观判定车速，但受环境因素及驾驶员自身

经验的影响，驾驶员很难准确估计车速，须通过车速

表确定车速［２］。一旦速度表的指向偏差过大，驾驶

员将无法准确了解车辆速度，可能导致事故。因此，

车速表指示误差是汽车安全检查的重要项目之一。

１　车速表指示误差的产生原因

车速表通过采集里程表传感器输出的脉冲信

号，经仪表内部单片机运算处理后驱动步进电机，用

指针或ＬＣＤ屏显示当前车速
［３］。由于感应器和速

度表设计与组装存在误差，加上速度表特性降低、轮

胎磨损或轮胎气压不符合规定，车速表显示的车速

会与预期车速产生偏差。

磁电式车速表利用指针的旋转指示车辆的行进

速度。车速表内部设置有带标尺的圆盘和具有永恒

磁力的转轴、轴承及游丝等部件，其中转轴由软轴驱

动，汽车变速器或分动器输出轴上的蜗杆蜗轮传动

副的蜗杆与软轴连接［４］。由于这些组件在使用中会

产生自然磨耗，且磁性的变化会影响车速仪的性能，

其准确性可能受到影响而导致车速表产生指示误差。

当车辆驱动轴旋转速度保持恒定时，理论上仪

表盘显示的车速是固定值。然而实际上车辆的行进

速度会受车轮滚动半径的影响。随着车辆使用时间

的增长，轮胎逐步耗损，其滚动半径减小，同时胎压

高低会影响滚动半径，导致车速表上读数与真实行

车速度产生偏差。

２　车速表指示误差测试试验

ＧＢ１５０８２—２００８《汽车用车速表》规定了汽车

用车速表在装车状态下的一般要求、指示误差和试

验规范，适用于 Ｍ、Ｎ类汽车用车速表
［５］。

２．１　试验设备

采用英国ＲａｃｅｌｏｇｉｃＶＢＯＸ３ｉ汽车性能测试仪

进行汽车用车速表指示误差测试试验，该设备接口

见图１。该设备车速示值误差（扩展不确定度犽＝２

时）为０．０６ｋｍ／ｈ，所测数据不仅可实时显示在显示

屏中，还可以直接记录到闪存卡中［６］。利用该设备

对试验车辆行驶速度进行实时测量。

图１　犞犅犗犡３犻汽车性能测试仪的接口

２．２　试验条件

汽车处于整备质量状态，轮胎气压为正常行驶

用气压，即汽车制造厂规定的冷态下轮胎充气压

力＋０．０２ＭＰａ。依据ＧＢ１５０８２—２００８《汽车用车速

表》，测试用车辆的车速表处基准温度为（２３±５）℃。

３１
　　　　公　路　与　汽　运　 　

　
第４０卷第３期

２０２４年５月 　 　　　　犎犻犵犺狑犪狔狊＆犃狌狋狅犿狅狋犻狏犲犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊　　　　　　　　　　



路面具备有足够的附着力，表面平整、干燥，路面长

度为２０００～３０００ｍ，宽度在８ｍ以上，纵向坡度在

０．１％以下。气象条件符合ＧＢ／Ｔ１２５３４—１９９０《汽

车道路试验方法通则》的要求，无雨、无雾，相对湿度

小于９５％，气温为０～４０℃，风速不大于３ｍ／ｓ
［７］。

２．３　传统车速表指示误差测试方法

汽车用车速表指示误差测试试验在４０ｋｍ／ｈ、

８０ｋｍ／ｈ、１２０ｋｍ／ｈ（最高车速低于１５０ｋｍ／ｈ时，

按制造厂规定最高车速的８０％ 计）车速下进行。

试验车辆在平坦道路上迅速起步加速至所需指

示速度值狏１ 并稳定至少５ｓ，驾驶员或测试人员观

察仪表盘的指示速度，达到要求的速度狏１ 时触发

ＶＢＯＸ３ｉ汽车性能测试仪的触发器，得到此时的实

际速度狏２，通过计算判断是否满足式（１）的要求
［５］。

０≤狏１－狏２≤
狏２

１０
＋４ （１）

该测试方法存在很大局限：目前车速表大部分

是通过指针摆动指示汽车行进速度，这种车速表指

示速度值狏１ 无法通过仪表盘的标度值和分度值直

接读取到，导致驾驶员或测试人员观察到的指示速

度与要求的速度狏１ 不一致。特别是对于最高速度

低于１５０ｋｍ／ｈ的汽车，按最高车速的８０％测试指

示误差时，驾驶员或测试人员无法观察到指示速度

值，只能预估指示速度值进行误差测试。另外，驾驶

员或测试人员观察到仪表盘指示速度值达到要求的

速度值狏１ 时触发测试仪 ＶＢＯＸ３ｉ的触发器，这个

过程中存在人员的反应操作时间问题，增大了该测

试方法的误差。

３　汽车用车速表指示误差测试新方法

３．１　测试原理

针对传统测试方法的局限，提出一种汽车用车

速表指示误差测试方法。待测试车辆内设置

ＶＢＯＸ３ｉ汽车测速仪和分析仪，利用 ＶＢＯＸ３ｉ检测

车辆的进行速度。汽车测试仪 ＶＢＯＸ３ｉ的数据端

与测试车辆的 ＯＢＤ数据端连接，用于测试车速表

的指示速度值狏１，并生成时间指示速度曲线图。

ＶＢＯＸ３ｉ的输出端与分析仪的汽车测速仪数据输入

端相连，用于获取车辆的实际速度值狏２，并生成时

间实际速度曲线图。分析仪对测试仪 ＶＢＯＸ３ｉ生

成的时间指示速度曲线图和测速仪生成的时间实

际速度曲线图进行对比，得到速度狏１ 对应的速度

狏２，分析车速表误差数据，依据式（１）判断是否满足

汽车用车速表指示误差要求。

３．２　车辆准备

以一辆Ｎ２类载货汽车作为试验车辆，其最高

速度为１２０ｋｍ／ｈ，汽车制造厂规定的冷态下轮胎充

气压力为０．４８ＭＰａ。试验前将轮胎气压设置为正

常行驶用气压０．５０ＭＰａ。该车配置机械指针式车

速表，通过指针摆动指示汽车行进速度。该车速表

的标度盘上标度值以２０ｋｍ／ｈ的间隔显示，最小分

度值为１０ｋｍ／ｈ。

３．３　试验条件

在中国汽车工程研究院股份有限公司大足试验

基地的直线性能道路上进行汽车用车速表指示误差

测试试验。该道路全长５５９３ｍ，其中纵坡为０％的

路段长２５５０ｍ，采用沥青路面。试验在坡度为０％

的路段进行。气象条件如下：晴，气温２０．６℃，相对

湿度７２．７％，风速０．９ｍ／ｓ。

３．４　车速表指示误差实车测试

根据ＧＢ１５０８２—２００８《汽车用车速表》对车速

表指示误差的要求，测试车辆的车速表应满足相应

的速度，包括４０ｋｍ／ｈ、８０ｋｍ／ｈ、１２０ｋｍ／ｈ（车辆的

最大行驶速度不超过１５０ｋｍ／ｈ时，按制造厂规定

最高车速的８０％计）。对达到要求的速度值狏１（分

别为４０ｋｍ／ｈ、８０ｋｍ／ｈ、９６ｋｍ／ｈ）下的指示偏差

进行试验检测。

传统测试方法通过驾驶员或测试人员观察仪表

盘的指示速度值，达到要求的速度值狏１ 时触发

ＶＢＯＸ３ｉ。该车车速表标度盘上最小分度值为

１０ｋｍ／ｈ，驾驶员或测试人员无法通过观察得到指

示车速９６ｋｍ／ｈ。分别使用传统测试方法、新测试

方法测试狏１ 分别为４０ｋｍ／ｈ、８０ｋｍ／ｈ时指示误

差，并采用新方法测试９６ｋｍ／ｈ车速时指示误差。

试验车辆在中国汽车工程研究院股份有限公司

大足试验基地的平坦道路上迅速起步加速至

４０ｋｍ／ｈ、８０ｋｍ／ｈ、９６ｋｍ／ｈ并稳定５ｓ以上，得到

指示速度值狏１ 和实际速度值狏２，测试结果见表１，

两种方法的误差见表２。

　　　　表１　试验测试结果 单位：ｋｍ／ｈ

狏１
传统测试方法的测试结果

狏２ 狏１－狏２狏２／１０＋４

新测试方法的测试结果

狏２ 狏１－狏２狏２／１０＋４

４０ ３８．５ １．５ ７．８５ ３８．７ １．３ ７．８７

８０ ７７．５ ２．５ １１．７５ ７７．９ ２．１ １１．７９

９６ — — — ９２．４ ３．６ １３．２４
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